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Résumé : Cet article présente la seconde campagne de mesures d’étoiles doubles visuelles découvertes par

Robert Jonckheere et menée a I'Observatoire de Lille. Ces mesures ont été réalisées dans le cadre des activités

de I’Association Jonckheere, avec une caméra CCD montée sur le réfracteur de 34cm de I'observatoire de Lille.

C’est avec cet équatorial que Robert Jonckheere découvrit plus d’un millier de couples J entre 1909 et 1914 lorsqu'il
observait dans son ancien observatoire situé a Hem dans la région lilloise. Cette lunette fut transférée a Lille en 1934.
D’autres binaires n’appartenant pas au catalogue Jonckheere ont aussi été mesurées lors de I'observation des étoiles

doubles J.

Abstract : This paper presents the second set of measurements of visual double stars first discovered by Robert
Jonckheere and carried out at the Lille Observatory. These measurements were carried out during the activities of
the Association Jonckheere, with a CCD camera mounted on the 34cm refractor of the Lille Observatory. With this
equatorial Robert Jonckheere discovered more than a thousand double stars «J» between 1909 and 1914 when he
observed in his former observatory located at Hem in the region of Lille. This telescope was moved to Lille in 1934.
Other binaries not belonging to the Jonckheere’s catalog were also measured when observing the double stars J.
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1 — Rappel du contexte
L’ Association JonckheereV, les Amis de ’observatoire de

Lille est une association fondée en 2004. Elle se fixe entre autres
comme mission de promouvoir et de valoriser le patrimoine
scientifique de 1’observatoire mais aussi de dynamiser ’activité
scientifique en utilisant la grande lunette de 1’observatoire. En
particulier, nous mesurons des ¢toiles doubles découvertes
par Robert Jonckheere. Pour plus d’information sur notre
programme de mesures voir 1’article publié dans le n°81 de cette
méme revue @.

2 — Rappel des caractéristiques du réfracteur de Lille:
L’équatorial de 1’observatoire de Lille a été congu par la

société Mailhat en 1909, ses caractéristiques optiques aprés
la restauration nécessaire a la suite des dégradations causées
pendant la guerre 1914/1918 sont :

Diameétre utile : 326mm

Distance focale : 6034mm +/- 8mm

3 — Le dispositif d’acquisition:

Le montage de la caméra CCD sur la lunette est réalisé par
I’intermédiaire d’une glissiére permettant le contréle du champ
sans perturber la mise au point et I’orientation de la caméra.
Pour cette seconde série d’observations, nous continuons a
utiliser la caméra Atik 16IC équipée d’un capteur noir et blanc
Sony ICX424AL (7,4pum — pixel carré) - (encodage en 16bits)
- (659x494 pixels).

Cette caméra est utilisée au foyer de la lunette, sans barlow et
sans filtre. L’échantillonnage donné dans cette configuration est
de 0,25" par pixel tout en sachant que la résolution angulaire
théorique définie par le rayon du premier anneau sombre de
la tache d’Airy, pour le maximum de sensibilité de la caméra
(A=500 nm) est de 0,39".

4 - La méthode

Le systéme a glissiére et la caméra sont placés sur la lunette
de maniére a avoir grossi¢rement I’axe de déplacement de la
glissiére et le coté le plus large du capteur de la caméra alignés
avec le mouvement diurne.
La mise au point de la caméra CCD est réalisée a 1’aide d’un
disque de Bahtinov placé a I’avant de 1’objectif de la lunette.
Nous contrélons la stabilité mécanique de la caméra par des
mesures de couples étalons® en début, en cours et en fin de
séance d’observation. Cet étalonnage permettant aussi de
déterminer 1’orientation de la caméra sur le ciel.
Le pointage des étoiles se fait aux cercles de coordonnées. Nous
nous aidons du logiciel «Cartes du ciel»® et du catalogue du
WDS® pour identifier les étoiles doubles a mesurer. Nous nous
aidons d’un oculaire Nagler de 31mm pour le repérage et le
centrage des couples. Ceci permet d’avoir un champ de contréle
de 25 a 200x.
Pour chaque étoile mesurée, on réalise une série d’images
dont le nombre varie de 100 a 500 en fonction des conditions
d’observation et de la turbulence. Seules les meilleures images
sont exploitées a ’aide du logiciel «Reduc»® de Florent Losse.



S - Les mesures :

Cette seconde série de mesures s’étale sur 10 nuits
d’observation sur la période de mars 2013 a mai 2016 pour 101
composantes de couples J mesurées (ont été ajoutées les mesures
des composantes de J 3064 réalisées en 2011).

6 — Estimation de la précision :
La moyenne de I’échantillonnage obtenue par la mesure

de couples étalons® sur ces 10 nuits d’observation est dans
la pratique de 0,253". Sur cette période, nous avons repris 18
mesures de couples étalons afin d’estimer la précision de nos
mesures. Sur ces 18 mesures 1’écart moyen O-C en séparation
est de 0,06" et I’écart moyen O-C en orientation est de 0,35°.

7 - Description du tableau de mesures
* WDS: identification dans ’index du WDS 2016

* Nom: nom de I’étoile double mesurée

*MgP/MgS: magnitudes des deux composantes indiquées
par ’index du WDS

* Date: date de la mesure, nous préférons publier I’ensemble
de nos mesures plutét que des moyennes méme lorsque
les dates des observations sont proches. L’éventuel futur
exploitant de ces mesures jugera de celles qu’il convient de
garder.

* 0: mesure de I’angle d’orientation du couple en degrés
(moyenne de la série d’images mesurées)

* o, écart a la moyenne sur O donné par la série d’images
exploitées pour la mesure de 6

* p: mesure de la séparation du couple en secondes de degré
(moyenne de la série d’images mesurées)

* o, écart a la moyenne sur p donné par la série d’images
exploitées pour la mesure de p

* Am: estimation de la différence de magnitude entre les deux
étoiles

* Nb I: nombre d’images exploitées pour la mesure de 1’étoile
double concernée.

(1) indique que nous avons composité la série d’images
et utilisé 1’algorithme «Surface» de Guy Morlet et Pierre
Bacchus.

(10 avec S) signifie les résultats sont les moyennes
d’une série de 10 compositions d’images exploitées avec
’algorithme «Surface».

* Notes: remarques concernant I’identification de 1’étoile
double ou concernant la derniére date de mesure ou encore
alertant d’une difficulté ou d’une question

8 - Identifications

Certaines étoiles doubles mesurées ont fait 1’objet d’une
identification dans le catalogue Hipparcos ou dans le catalogue
UCAC3. 11 s’agit soit de couples dont les coordonnées sont
qualifiées «d’imprécises» dans le WDS, soit d’étoiles mal
identifiées.

J 1560 a été identifiée, il s’agit en fait de TYC 4902-448-1 de
coordonnées J2000: AR: 09h53m35s - DE:-06°43°24"

J 939 a été identifiée a 3UC 242-051047 de coordonnées J2000:
AR: 05h42m44 - DE:+30°54°23"

J 940 a été identifiée a 3UC 242-051377 de coordonnées J2000:
AR: 05h43m 27 - DE:+30°55> 25"

9 — Le cas particulier J 2444 — J 2442
Nous poursuivons 1’identification de couples de coordonnées

imprécises. A ce propos, la comparaison de la liste des étoiles
doubles de Robert Jonckheere dans le WDS 2016 et cette méme
liste dans le WDS 2011 montre qu’une dizaine de couples J a
été perdue. D’autres couples ont été renommés et en particulier
12442, D’apres le WDS 2016, il s’agit de J2444. Ces deux
étoiles doubles n’en feraient qu’une. A plusieurs reprises, Robert
Jonckheere a redécouvert des couples qu’il avait déja découvert
auparavant en croyant qu’il s’agissait de couples distincts. Apres
plusieurs années d’intervalle, on peut imaginer des confusions
de ce genre. Robert Jonckheere et les autres duplicistes de son
époque n’avaient pas les moyens informatiques et les cartes du
ciel modernes a leur disposition !

A ce sujet, on peut consulter I’article de Jean-Claude Thorel
«Robert Jonckheere et les étoiles doubles. Qu’en est-il des
mesures ?» paru dans le n°61 de la revue «Observations et
Travaux» en 2005. Cependant pour J2442 et J2444,11n’y améme
pas un mois entre les deux découvertes. Nous nous sommes
donc demandés si ces deux étoiles doubles étaient vraiment
confondues. Le WDS 2016 a retenu J2444. Les données de ce
catalogue semblent plaider en faveur de cette hypothése.

Dans la version 2011 du WDS ou J2442 est encore présent, on
note :

Index WDS : 06528+1443

Nom : J2442

Date 1 : 1943

Date 2 : 1943

Nombre d’observations : 1

Angle 1 : 145

Angle 2 : 145

Séparation 1 : 3,0 "

Séparation 2 : 3,0 "

Magnitude de la principale : 11,5

Magnitude de la secondaire : 11,9

Index WDS : 06528+1443

Nom : J2444

Date 1 : 1943

Date 2 : 1984

Nombre d’observations : 2
Angle 1: 140

Angle 2 : 145

Séparation 1 : 4,0 "

Séparation 2 : 3,2 "

Magnitude de la principale : 11,9
Magnitude de la secondaire : 13,2

Dans la version 2016, J2442 n’est plus présent, il reste J2444 :
Index WDS : 06528+1443
Nom : J2444
Date 1 : 1943
Date 2 : 2000
Nombre d’observations : 5
Angle 1 : 140
Angle 2 : 145
Séparation 1 : 4,0 "
Séparation 2 : 4,4 "
Magnitude de la principale : 11,9
Magnitude de la secondaire : 13,2



Dans les notes du catalogue 2016, il est indiqué que J2444 est
aussi J2442.

Les coordonnées sont trés proches, ainsi que I’orientation.
Cependant, les magnitudes sont différentes. Un examen du
champ de J2444 sur le DSS (Digital Sky Survey) via le logiciel
Aladin® montre une candidate possible pour J2442 et sans doute
une inversion des deux couples dans le WDS.
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fig 1: Champ de J2l442 et J2444 © CDS Strasbourg

En fait, il apparaitrait que J2444 du WDS 2016 serait J2442
(celle qui a disparue du catalogue) et que J2444 serait plus
au nord mais avec une erreur de quadrant (peut-étre diie a la
confusion entre les deux couples ?). Les mesures réalisées a
Lille en 2016 donnent :

12442 (appelée J2444) : 2016,276 145,2° - 4,4" AMg 0,29

Candidate J2444 :2016,295 302,2° - 5,3" AMg4,7
La composante principale de 1’¢toile candidate serait UCAC4-
524-034337 de magnitude 9,66. Ce qui ne correspond pas aux
magnitude des deux J indiquées dans le WDS...
Cependant en consultant le catalogue de 1962 de Robert
Jonckheere®, on trouve pour J2444 les magnitudes 9,8 et
9,9 pour les composantes ! Nous proposons donc que 1’étoile
candidate soit bien J2444 et que J2442 longtemps confondue
avec J2444 reprenne sa place dans le WDS. A 180° pres, ’angle
de la candidate J2444 est différent d’une vingtaine de degrés.
Robert Jonckheere indique dans son catalogue de 1962 que
les parameétres du couple n’ont été qu’estimés. De plus, cette
estimation date de 1943. L’angle a pu évoluer depuis. Tout ceci
reste a confirmer. Si finalement cette hypothése n’est pas retenue
nous proposons que 1’étoile candidate UCAC4-524-034337
devienne AMS6.

10 - Perspectives
Une des difficultés de la mesure des couples J est leur faible

éclat, le plus souvent en dessous de la magnitude 10, noy¢ dans
le ciel urbain de la métropole lilloise.

Lors de la premiere campagne, avec le peu d’habitude, nous
passions beaucoup de temps a trouver et identifier les binaires
de Robert Jonckheere. C’est en grande partie cette recherche
qui nous prenait le plus de temps. L’expérience aidant, nous
trouvons ces ¢étoiles doubles plus rapidement mais les faibles
éclats rencontrés nous contraignent a poser assez longtemps

pour obtenir des images exploitables.

Les temps de pose varient de 1,5 a 10 secondes avec une
moyenne située vers 3,5s ! Pourun couple difficile ot il faudra, par
exemple, réaliser 300 images de 3s, on consacre plus d’un quart
d’heure juste pour I’acquisition des images. Dans ces conditions,
le nombre de mesures par nuit est limité. Il n’est pas possible non
plus de figer la turbulence. Ainsi, les couples mesurés les plus
serrés tournent autour de 1,7" lorsque la turbulence le permet.
En moyenne, la majorité des étoiles doubles accessibles ont une
séparation supérieure a 2". On passe donc a coté des étoiles les
plus intéressantes. Le manque de sensibilité de notre caméra
Atik commence a devenir un handicap. Une CCD, plus sensible
et plus rapide serait appréciable. Nous venons d’acquérir une
nouvelle camera, 1’ ASI 290MM de ZWO, plus rapide et plus
sensible que I’atik. Elle est actuellement en test. Nos prochaines
publications se feront avec ce nouvel équipement.
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L’équatorial de l'observatoire de Lille © Simon Lericque

La coupole de I’observatoire de Lille au crépuscule © Simon Lericque



Index WDS Nom MgP/MgS Date 0 G, p o, Am Nb I Notes
01564+3650 12719 12,8/12,7 | 2014912 | 153,9° 0.6 56" | 0.06 | 0.10 36
03267+4110 1889 12,7/12,7 | 2014912 | 66,3° 2,5" 0.30 1
05012+3813 132 10,23 /13,5 | 2013.945 | 285,5° 2,8" 2.20 1
05409+3123 AMS 1 2014.170 | 283,1° 3,9" 3.40 1
05409+3123 AMS 1 2016.197 | 284.47 3,9" 3.50 1
05438+3056 1939 10,0/13,0 | 2014.170 | 45,1° 49" 1.80 1 Identifiée a 3UC 242-051047
05445+3057 1940 10,8 /12,0 | 2013.945 | 359,1° 4,7" 0.60 1 Identifiee a 3UC 242-051377
05445+3057 1940 2014.170 | 358,5° 2 4,7" 0.1 0.80 64
05495+4417 A1042 AC 9,6/13,8 | 2016.197 | 145,2° 0.4 9,9" | 0.07 | 3.11 97
05495+4417 A 1042 AB 9,6/14,8 | 2016.197 | 296,7° 48" 3.80 1 Premicre mesure depuis 1920
05528+4357 A 1568 9,3/12,9 | 2016.197 | 235,6° 2,3" 2.00 1 Premicre mesure depuis 1920
05529+3146 1947 10,0/ 11,0 | 2016.197 | 323,5° 0.8 52" 0.5 0.52 59
05542+4435 1950 9,2/10,3 | 2016.197 | 60,4° 0.5 4,6" | 0.07 1.36 43
06016+3938 1904 12,8 /13,1 | 2016.197 | 197,5° 39" 0.77 1
06028+3939 1905 11,6 /12,4 | 2016.197 | 43,7° 0.6 4,5" | 0.05 1.08 57
06052+4303 117 10,15/ 2013.945 | 153,9° 0.8 2,7" | 0.07 | 0.30 100
10,59
06092+3359 1965 10,9/12,6 | 2016.197 | 238,4° 0.6 53" 0.1 1.60 1
0624142505 J 1942 12,7/13,1 | 2016.276 | 312,4° 0.6 62" | 0.08 | 0.94 74
06351+2902 J983 AB 10,9 /13 2013.945 | 235,6° 0.5 52" | 0.07 1.90 79
06351+2902 J983 AC 10,9/14 | 2013.945 | 18,6° 0.3 9,2" | 0.04 | 2.00 78
06462+1259 12592 12,6 /14,1 | 2016.276 | 87,3° 1.9 55" 0.3 0.64 38
06468+1300 12593 12,8/12,8 | 2014.170 | 141,6° 53" 0.50 1
06468+1300 12593 2016.276 | 141,4° 1.8 53" | 0.17 | 035 75
06528+1443 12442 2013.301 | 145,7° 0.9 4,0" 0.2 0.25 37 Confusion entre J2442 et J 2444
06528+1443 12442 2016.276 | 1452° 0.9 44" | 0.07 | 0.29 78 Confusion entre J2442 et J 2444
Candidat 2016.295 | 302,5° 53" 4.70 1 J 2444 identifiée a UCAC4-524-
12444 ou 034337 ?
AMS6 ?
07024+1808 1358 9,98/12,6 | 2013.945 | 169,2° 0.8 39" | 0.08 | 2.10 64
07076+0840 1280 10,23 /13,2 | 2013.945 | 154,7° 0.7 32" | 0.07 1.50 103
07242+1428 1396 9,12/10,9 | 2013.945 | 60,3° 0.6 5,6" | 0.08 1.40 64
07283+0336 12478 10,3/12,1 | 2016.295 | 116,7° 2,2" 1.50 1
07293+0323 A2739 7,7/11,3 | 2016.295 | 227,5° 38" 2.90 1
07293+1817 1706 9,7/10,8 | 2016.295 | 183,4° 0.4 34" | 0.04 1.20 41
07312+1758 BRT2375 11,4/12,3 | 2016.295 | 163,2° 0.9 3,0 | 0.05 | 0.70 33
07324+1822 A2871 8,0/11,8 | 2016.295 | 114,4° 1 3,7" 0.1 3.20 32
07377+1330 12840 10,5/10,7 | 2016.197 | 277,2° 0.2 83" | 0.03 | 0.30 76
07557+1240 T 46 9,9/10,7 | 2016.197 | 282,9° 2,7" 1.90 1
08000+1307 12051 11,1/12,0 | 2016.197 | 131,2° 0.8 58" 0.1 0.88 50
08023+1008 J732 9,4/9,4 2016.295 | 191,9° 2,5" 0.27 1
08089+1213 J375AB 11,3/11,3 | 2016.197 | 153,6° 0.2 9,5" | 0.03 | 0.40 48
08089+1213 J1375AC 11,3/13,3 | 2016.197 | 351,8° 0.3 14,7" | 0.07 1.54 51




08456+0915 J 2063 12,6 /12,7 | 2016.276 | 114,9° 0.7 7,6" 0.09 1.03 70
08534+0513 A2752 9,0/11,0 | 2016.276 | 230,5° 51" 2.50 1
09169+3702 HO362AB 8,6/12,4 | 2016.276 | 149,4° 44" 3.34 1
09265-0255 J425 AB 11,5/11,7 | 2014.170 | 242,3° 2,1° 0.40 1
09265-0255 J425 AC 11,5/11,7 | 2014.170 | 266,7° 0.9 59" 0.3 0.80 72
09265-0255 J425 AD 11,5/13,0 | 2014.170 | 187,1° 2 7,3" 0.2 1.30 70
09275+1054 1388 8,6/11,8 | 2016.197 | 350,6° 0.6 4,9" 0.05 2.49 67
09536-0654 J 1560 9,5/11,2 | 2014.170 | 301,9° 1.4 10,0" 0.2 1.30 91 Identifiée a Tyc 4902-448-1
09597+4512 HDS1440 9.4/13,1 2016.341 | 145,0° 3,6" 3.66 1
10057-0333 J 2073 10,2/15,5 | 2016.197 | 319,9° 0.5 7,6" 0.1 3.8, 26
10173+1210 J 1126 11,0/11,5 | 2016.341 | 306,2° 0.8 2,0" 0.06 | 0.50 33
10316+1441 1737 11,1/11,9 | 2016.341 | 114,4° 0.8 1,9" 0.04 | 0.50 12
10330+3523 HU881 9,0/12,2 | 2016.341 | 137,4° 4,5" 3.31 1
10516+0635 180 10,0/10,7 | 2016.197 | 218,9° 0.4 3,9" 0.04 | 0.95 69
11036+1851 J 1262 9,6/9,6 2016.276 | 356,0° 2,1° 0.12 10 avec S
11063+1108 J 1123 10,6 /16,4 | 2016.197 | 226,4° 3,6" 2.70 1
11080+1012 J 81 10,2/10,6 | 2016.197 | 136,8° 1,9" 0.30 1
11080-0412 J2080 12,7/12,7 | 2016.341 | 161,3° 1.2 2,8" 0.08 | 0.14 34
11086-0442 J 1572 10,2/10,6 | 2014.186 | 22,0° 0.3 82" 0.05 0.50 92
11100+1054 182 10,8 /11,9 | 2016.276 | 109,9° 2,0" 0.45 1
1131440304 J85 7,5/12,0 | 2016.341 | 163,3° 0.7 4,8" 0.07 3.60 70
11367+1138 J 2082 12,3/14,8 | 2016.197 | 180,8° 0.8 78" 0.1 1.58 72
11515+0244 J2101 12,9/14,0 | 2016.341 | 336,5° 1.1 58" 0.1 1.25 27
12088+1622 12102 11,0/11,0 | 2014.170 | 299.4° 2,3" 0.30 1
12298+0106 J 2091 6,7/13,1 2014.186 | 344,8° 03 | 273" 0.1 5.50 108
12490-1217 J 2086 10,4/12,0 | 2016.276 | 300,6° 1.9 58" 0.3 0.81 46
12521+1018 12901 10,5/14,0 | 2016.197 | 21,7° 0.8 6,5" 0.14 1.15 56
1255+5937 HDS1812 8,9/12,7 | 2016.276 | 299,9° 4,9" 3.43 1
13174+0300 J435 9,4/9,6 2016.276 | 149,6° 3.4" 0.41 1
13466+1050 BU 801 8,7/11,0 | 2016.197 | 324,7° 3,1" 2.90 1
13470+1101 1437 9,4/11,0 | 2014.170 | 25,6° 0.9 42" 0.1 1.20 65
13470+1101 1437 2016.197 | 26,26° 0.8 43" 0.08 1.30 53
13594+2418 COU 402 8,2/12,0 |2016.276 | 100,1° 4,7" 3.33 1
14122+2626 1750 11,3/13,5 | 2014.170 | 93,3° 2,3" 0.50 1
14122+2626 1750 2016.197 | 91,8° 2,3" 0.55 1
14373-0721 12106 AB 10,5/13,1 | 2014.186 | 336,5° 0.3 12,9" 0.1 2.10 90
14538+1312 J 1129 10,0/ 14,0 | 2016.276 | 80,7° 4,1" 2.16 1
15288+0719 1443 9,8/12,7 | 2016.276 | 238,0° 4,7" 2.66 1
15311+2747 J3321 10,1 /11,5 | 2014.186 | 228,0° 1.2 42" 0.1 0.70 88
15315+0521 13294 11,7/12,8 | 2016.341 | 239,3° 2,3" 0.70 1
16003+2612 J 3322 9,8/11,1 2014.186 | 125,9° 2,7" 0.60 1
16064+0122 13323 10,4 /12,7 | 2016.341 | 158,6° 0.8 51" 0.07 1.67 52
16077+0122 71642 11,4/11,4 | 2016.341 | 331,7° 0.7 42" 0.04 | 0.21 36
16235-0940 12666 10,5/10,7 | 2016.341 | 40,2° 3,5" 0.25 1
16278+2506 COou413 9,7/10,5 | 2016.341 | 319,7° 0.7 4,5" 0.04 | 2.55 12




16299+2452 13324 9,8/11,8 | 2016.341 | 53.4° 1.4 2,7" 0.1 0.75 27
16407+0547 J447AB 9,3/10,5 | 2016.341 | 239,1° 0.5 52" 0.05 1.75 45
16441+4203 J400 9,5/13 2016.341 | 175,1° 0.7 58" 0.08 | 2.71 30
16442+2200 J1326AB 11,8 /12,0 | 2016.276 | 235,4° 2,6" 0.48 1
16442+2200 J1326AC 11,8/13,5 | 2016.276 | 71,0° 0.9 88" 0.3 0.79 35
16484-0710 12502 10,8/11,9 | 2016.341 | 236,6° 0.9 4,7" 0.1 1.20 27
18051+3819 J 1218 10,0/ 12 2014.170 | 164,9° 1.6 2,8" 0.1 0.90 32
19221+2907 1770 9,7/10,8 | 2015.751 | 14,9° 0.7 3,1" 0.06 1.10 70
19332+3614 J 1207 10,4/11,2 | 2015.751 | 68,1° 7 0,9" 0.2 0.20 33 avec S
19363+4138 1800 10,0/ 11,4 | 2015.751 | 183,2° 2.3 1,8" 0.06 1.50 11 avec S
19421+3336 13217 11,3/12,7 | 2015.751 | 155,8° 0.7 4,8" 0.06 | 0.60 68
19436+3339 J778 AB 11,0/ 14,3 | 2015.751 | 348,7° 2.5 3,0" 0.3 2.20 13 avec S
19436+3339 J778 AC 11,0/11,5 | 2015.751 | 283,2° 0.5 3,9" 0.06 1.10 63
20146+1809 J13064AB 9,9/12,5 | 2011.236 | 192,2° 02 | 287" 0.1 2.90 66 Un oubli de la campagne (2007-2012)
20146+1809 J3064BC 12,5/14,2 | 2011.236 | 218,8° 1 4,07" 0.2 0.80 33 Un oubli de la campagne (2007-2012)
20554+3059 12329 9,7/11,4 | 2015.751 | 11,4° 0.7 6,5" 0.09 1.90 42
20580+3713 J 1076 9,6/9,8 2015.751 | 76,2° 1.2 L7" 0.02 | 0.40 11 avec S
20589+3015 ES 373 9,8/11,5 | 2015.751 | 135,5° 1.5 2,3" 0.06 | 0.80 43
20590+2929 J 3119 11,4/12,3 | 2015.751 | 140,3° 0.5 8,4" 0.07 | 0.90 75
20595+3019 1847 10,7/11,0 | 2015.751 | 128,6° 0.9 2,2" 0.06 | 0.60 27 avec S
2111743038 J 1235 9,8/10,3 | 2015.751 | 186,4° 3 2,8" 0.1 0.40 10 avec S
2245344612 J3179 11,3/12,0 | 2015.751 | 133,1° 0.7 6,4" 0.07 | 0.30 50






