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Résumé : Cet article présente la troisieme campagne de mesures d'étoiles doubles visuelles menée a
I'Observatoire de Lille. Ces mesures ont été réalisées dans le cadre des activités de I'’Association Jonckheere,
avec une caméra CCD montée sur le réfracteur de 34 cm de I'observatoire de Lille. Contrairement aux deux
premiéres séries, les étoiles doubles découvertes par Robert Jonckheere ne constituent plus la majorité des
étoiles mesurées. En effet, la nouvelle caméra utilisée (une ASI 290 MMC) ouvre de nouvelles perspectives vers
des couples plus serrés et plus intéressants que la plupart des couples J, peu lumineux et peu mobiles depuis
leur découverte. Durant cette campagne, 3 nouveaux couples AMS ont été découverts.

Abstract : This paper presents the third campaign of measurements of double visual stars conducted at the
Lille Observatory. These measurements were carried out as part of the activities of the Jonckheere Association,
with a CCD camera mounted on the 34 cm refractor of the Lille Observatory. Unlike the first two series, the
double stars discovered by Robert Jonckheere no longer constitute the largest part of the measured stars.
Indeed, the new camera used (a ASI 290 MMC) opens new perspectives to couples tighter and more interesting
than the majority of couples J, faint and not very mobile since their discovery. During this campaign, 3 new

AMS couples were discovered.
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1 —Le contexte :

Depuis plusieurs années, quelques membres de I'Association
Jonckheere ménent un programme de mesures d'étoiles doubles
visuelles avec 1'équatorial de 'observatoire de Lille. Les deux
premicres séries de mesures ont été publiées dans Observations
& Travaux (1) et (2) .

L'équatorial de 1'observatoire de Lille a été congu par la
société Mailhat en 1909. Ses caractéristiques optiques ont été
mesurées en 2011, lors du dernier démontage et nettoyage de
I'objectif(1) :

Diamétre utile : 326 mm
Distance focale : 6034 mm +/- 8 mm

2 - La chaine de mesure :

Le montage de la caméra CCD sur la lunette est identique a ce
qui a été décrit précédemment(1). Il est réalisé par I'intermédiaire
d'une glissiere permettant le contréle du champ sans perturber la
mise au point et I'orientation de la caméra.

Pour cette troisiéme série de mesures, nous utilisons la
caméra ASI 290 MMC de marque ZWO équipée d'un capteur
noir et blanc Sony IMX. C'est un capteur CMOS de 1936 x 1096
pixels. Le coté de chaque pixel carré vaut 2,9 um. L'encodage
est en 12bits.

Cette caméra est utilisée au foyer de la lunette, sans lentille de
barlow. L'échantillonnage moyen donné dans cette configuration
estde 0,099" par pixel tout en sachant que la résolution angulaire
théorique définie par le rayon du premier anneau sombre de la
tache d'Airy, pour le maximum de sensibilité de la caméra (A =
520 nm), est de 0,38".

Le systéme a glissiere et la caméra sont placés sur la lunette
de telle maniére que I’axe de déplacement de la glissiére et
le co6té le plus large du capteur de la caméra soient a peu pres
alignés avec le mouvement diurne.

La mise au point de la caméra CCD est réalisée a 1'aide d'un
disque de Bahtinov placé a I'avant de 1'objectif de l'instrument.
Nous contrdlons la stabilit¢é mécanique de la caméra par des
mesures de couples étalons (3), en début, en cours et en fin de
séance d'observation. Cet étalonnage permet aussi de déterminer
l'orientation sur le ciel et I'échantillonnage de la caméra.

Le pointage des étoiles se fait aux cercles de coordonnées.
Nous nous aidons du logiciel « Cartes du ciel» (4) et du catalogue
du WDS (5) pour identifier les étoiles doubles a mesurer. Nous
utilisons un oculaire Nagler de 31 mm pour le repérage et le
centrage des couples. Ceci permet d'avoir un champ de controle



de 25 minutes de degré au grossissement de 200.

Pour chaque étoile mesurée, nous réalisons une série d'images
dont le nombre varie de 300 a 900 en fonction des conditions
d'observation et de la turbulence. Seules les meilleures images
seront exploitées a l'aide du logiciel « Reduc » (6) de Florent
Losse.

3 - Les mesures :

Cette troisieme séric de mesures s'étale sur 8 nuits
d'observation allant de septembre 2016 a septembre 2017. Nous
avons réalisés 132 mesures se rapportant a 120 couples optiques
eta 9 couples orbitaux. Les couples J247, COU 63 et J1300 ont
été mesuré deux fois et nous préférons publier les deux mesures
plutot que de faire une noyenne.

Parmi les couples optiques se trouvent notamment trois
nouveaux couples désignés par le signe AMS suivis des numéros
7, 8 et 9. Ces étoiles doubles sont peu serrées et de faible éclat.
Cependant, les mouvements propres presque identiques des
composantes nous ont incité a les faire connaitre. La découverte
des couples AMS 2 a AMS 5 a été publiée dans la circulaire 192
de la commission G1 de I'UAI en juin 2017. Le couple AMS 6,
qui ne fait pas partie de la liste a été validé comme un nouveau
couple, méme si nous l'avions proposé comme candidat pour J
2444 dans notre article précédent (2).

4 — Estimation de la précision :
La moyenne de I’échantillonnage obtenue par la mesure

des couples étalons (3) sur ces 8 nuits d'observation est dans la
pratique de 0,099" par pixel. Sur cette période, nous avons repris
15 mesures de couples étalons afin d'estimer la précision de nos
mesures. Sur ces 15 mesures, 1'écart moyen O-C en séparation
est de 0,08" et 1'écart moyen O-C en orientation est de 0,50°.

5 - Description du tableau de mesures

Index WDS: identification dans l'index du WDS 2016
Nom : nom de 1'étoile double mesurée

MgP/MgS : magnitudes des deux composantes indiquées
dans l'index du WDS

Epoque J : date de la mesure en année julienne

0 : mesure de l'angle d'orientation du couple en degrés
(moyenne de la série d'images mesurées)

60 : écart a la moyenne sur 6 donné par la série d'images
exploitées pour la mesure de 0

p : mesure de la séparation du couple en secondes de degré
(moyenne de la série d'images mesurées)

op : écart a la moyenne sur p donné par la série d'images
exploitées pour la mesure de p
Am : différence de magnitude entre les deux composantes

mesurée avec le logiciel Reduc

Tp : temps de pose en seconde ou en milliseconde

Gain : gain de la caméra ASI lors de 'acquisition des images

Nb I : nombre d'images exploitées pour la mesure de 1'étoile
double concernée.
(Compo) indique que nous avons composité la série
d'images et réalisé une seule mesure sur cette
composition.
(S) indique que nous avons composité la série
d'images et utilisé 1'algorithme "Surface" de Guy
Morlet et Pierre Bacchus (7)

Notes : identifications des nouveaux couples AMS

Les quelques couples orbitaux mesurés lors de cette période
figurent dans un tableau a part ou 1'on peut comparer les écarts
entre nos mesures et la position calculée.
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Mesures des couples optiques

Index WDS Nom MgP/MgS Epoque J 0 G, p o, Am Tp | Gain | NbI | Notes
00052+0204 | 71801 10,0/11,0 |2016,9103 | 52,40°| 1,7 | 2,75” | 0,10 | 0,40 4s 480 | 42
00181+5255 | TDS 10 11,9/11,9 [2017,6687| 74,47° 1,21 0,32 | 0,7s | 600 S
00484+1640 | GCB2 11,0/11,3 2017,6687| 26,64° | 1,6 | 1,99” | 0,07 | 0,73 50,s | 580 | 127
01451+3254 | 12717 11,7/11,7  [2016,9103| 66,90° | 0,8 | 3,30” | 0,06 | 0,10 4s 450 | 67
01484+2713 J 642 11,1/11,5 2016,9103 (132,80°| 0,1 | 1,70” | 0,08 | 0,40 | 0,8s | 440 | 108
02484+4210 J 883 09,1/12,5 ]2016,9103| 80,50° | 1,1 | 4,20” | 0,10 | 1,13 3s 460 | 74
0250143217 | COU 674 10,3/11,4 [2016,9103|273,24° 1,807 0,95 Is 490
02596+3835 |COU 1074| 09,9/11,5 |2016,9103|154,45° 1,70 1,30 | 0,6s | 480
04254+3825 |COU 1522 11,7 /14,2 2016,9103 | 95,40° 2,107 2,80 | 0,6s | 665
0432743934 |COU 1523 12,5/12,5 ]2016,9103(129,97° 0,90” 0,30 Ss 460
04457+1035 J1317 09,0/14,2 |2016,9103|228,64°| 1,1 | 2,74” | 0,15 | 0,80 8s 410 | 35
04511+4817 [COU 2576 10,7/12,8 12016,9103 (256,83° 1,80 1,45 | 0,86s | 450 S
05157+0113 148 10,2/10,8 12016,9103| 41,60° | 1,0 | 2,21 | 0,06 | 1,36 | 0,8s | 410 [ 140
05351+2018 | J 247 AB 12,3/12,6  |2016,9103 |148,40° 0.4 | 5,45” | 0,03 | 0,56 | 2,55 | 450 | 47
05351+2018 | J247 AB 12,3/12,6  |2017,0554(150,25° 5,427 0,60 | 0,74s | 470 S
05386+2957 | 11904 12,4/13,8 |2017,0554|317,20°| 0,8 | 9,30” | 0,20 | 1,04 5s 445 52
05526+1402 1948 11,8/13,0 [2017,0554|169,70° 2,807 1,40 3s 450 S
05526+2517 | J 2416 09,1/13,0 12016,9103(23,08° | 0,4 | 8,98’ | 0,10 | 1,30 | 0,8s | 450 | 84
06030+0630 J16 10,9/12,9 12016,9103{180,90°( 1,0 | 2,74 | 0,10 | 1,36 Is 450 | 49
06077+0020 1337 11,4/11,7 [2016,9103| 13,41°| 1,1 | 2,70” | 0,10 | 1,01 Is 450 | 75
06151+2528 | COU 577 9,0/11,8 2016,9103 | 31,50° 1,86” 115 1,5s | 380 S
0623142505 | AMS 4 10,7/10,1 2017,3238(262,50°| 1,3 | 8,20” | 0,16 | 0,90 | 0,52s | 550 [ 220 1
06241+2505 | 11942 11,7/13,1 2017,2334(312,23°( 0,5 | 6,26” | 0,06 | 0,70 | 2,9s | 440 [ 90
0624343207 |COU 1543 10,2 /10,5 2017,2663 [105,02° 1,377 0,86 | 0,8s | 570 S
06254+1632 J909 9,7/9,7 2017,2663 [245,52°( 1,5 | 3,22” | 0,11 | 0,25 2s 590 | 109
06257+1625 | TOR 9 9,6/9,6 2017,2663 305,39° 2,00 1,15 2s 580 S
06277+1822 | COU 41 9,6/9,6 2017,2663 | 39,80° | 1,7 | 1,137 | 0,04 | 0,24 | 0,6s | 540 | 57
06309+4005 |COU 2058 9,7/10,6 2017,2663 [115,24° 1,66” 1,70 | 0,9s | 540
0631542707 | TDS 3895 10,6 /10,7 ]2017,3238(121,50° 1,00” 0,30 | 0,7s | 550
06363+3800 | BU 194 8,5/89 2017,3238(275,85°| 1,6 | 1,46” | 0,09 | 0,20 | 0,05s | 550 | &2
07307+0648 J44 10,7/11,4  [2017,2334| 16,81°| 0,7 | 3,13 [ 0,06 | 0,03 Is 495 | 109
07369+0255 J731 10,3/10,8 |2017,2334(113,43°( 0,9 | 2,87 | 0,06 | 0,55 Is 455 | 137
0741740319 1283 10,0/10,2 |2017,2334| 72,75° | 0,8 | 2,29” | 0,08 | 0,08 Is 455 | 112
07428+0404 | AMS 3 7,9/12,4 2017,2334(159,41°| 0,4 {19,107 0,10 | 1,84 1,5s | 425 99 2
07495+4128 |A 2468 AB 9,4/10,7 2017,2663(198,75°| 1,6 | 2,12” | 0,06 | 0,91 | 0,36s | 515 | 125
07527+2003 | COU 928 9,2/9,7 2017,2663 | 98,85° | 0,7 | 5,50” | 0,07 | 1,10 | 0,36s | 515 | 148
07542+2753 | COU 951 9,9/10,7 2017,2663 (134,21° 0,9 | 3,14> | 0,05 | 0,47 | 0,3s | 560 | 103
08149+2017 | COU 46 10,4/11,0 [2017,3238|149,10° 1,70 0,81 | 0,37s | 550
08264+1749 | COU 953 10,2/10,3 |2017,2663 | 33,70° 0,88 0,17 | 0,1s | 600
09173+1838 | COU 383 10,0/10,3 |2017,2663 | 45,03° 0,74 0,75 0,3s | 600
09302+5339 | TDS 538 9,9/11,0 2017,2663 | 135,9° | 1,3 | 2,017 | 0,07 | 0,83 0,5s | 500 | 102
09304-0101 J1550 13,3/15,5 |2017,2334| 41,02°| 2,0 | 7,88” | 0,30 | 1,40 7s 495 71
09504+4245 | ES 1244 10,2/ 11,1 2017,2663239,94°( 1,9 | 2,10” | 0,10 | 0,55 0,7s | 555 52
10527+3513 |COU 1419 10,4/12,8 2017,2334(132,70° 0,9 | 3,8 | 0,06 | 1,85 Is 405 | 121
11055+1906 | BRT 2407 11,2/11,8  [2017,2334|357,80°| 0,8 | 3,20” [ 0,06 | 0,55 1,5s | 415 92
11065+2355 | COU 293 10,8/11,5 [2017,2334| 60,87°| 0,8 | 1,99 | 0,04 | 0,40 Is 450 [ 96




1121143134 MLB 849 11,0/11,0 [2017,2334|174,32°( 1,6 | 5,02 | 0,12 | 0,20 6s 520 | 38
11435+4334 | COU 1423 10,3/11,3 [2017,2663 |203,60° 1,04” 0,70 0,2s | 600 S
11495+0247 J1018 10,9/12,4 12017,2334| 6,10° | 0,7 | 5,287 | 0,06 | 1,11 2s 460 | 91
12032+1709 Ccou 177 9,9/10,1 |2017,2663|292,66° 1,74” 0,34 2s 570 S
1216743004 AG 176 10,2 /10,2 |2017,2663 |183,70° 2,317 0,05 Is 510 S
1219146621 MLR 150 10,7/11,2 {2017,3238 |229,25° 0,69” 0,13 | 0,35s | 550 S
12280+2158 COou 53 10,0 /10,8 |2017,2663|213,25° 2,427 0,96 | 2,55 | 570 S
12305+2732 COU 5%4 10,5/ 12,5 |2017,2334{132,50° 2,807 3,04 Is 465 S
1237442322 COU 392 10,3/11,0 [2017,2663 |334,75° 2,127 1,48 Is 580 S
12407+0720 AMS 5 11,3/12,9 12017,3238| 1,24° | 1,5 |12,14”| 0,30 | 0,90 2s 550 | 93
12418+0722 Al1782 10,0/ 11,9 [2017,2334 |134,64°| 0.4 | 1,877 | 0,04 | 0,80 0,5s | 445 67
12448+2530 COU 393 11,0/13,0 [2017,2334 (186,50°| 1,7 | 3,30” | 0,08 | 1,35 1,4s | 450 [ 72
1257542457 COou 397 9,1/9,7 [2017,2663 | 60,70° 0,76” 1,10 0,8s | 575 S
13125+2050 COuU 55 10,0/ 10,8 |2017,2663 [126,54° 2,39” 2,12 Is 510 S
13453+4559 | COU 1915 10,5/10,7 |2017,2663 | 76,24°| 1,2 | 1,56” | 0,08 | 0,25 | 0,73s | 520 | 106
13553+3328 ES 2474 9,7/10,7 12017,26631332,20°( 2,6 | 2,90 | 0,20 | 0,80 Is 570 | 68
14244+1813 COouU 62 10,8 /11,1 {2017,3238 |201,13° 2,197 0,53 | 0,65s | 550 S
14544+0017 1440 10,5/10,7 |2017,3238{220,25° 2,38” 0,50 | 0,65s | 550 S
14562+1704 COu 187 10,3/10,9 |2017,2663 |226,44° 1,85” 0,66 2s 570 S
15029+1655 COU 63 10,3/ 11,5 [2017,2663 | 45,46° 1.96” 0,74 1,5s | 550 S
15029+1655 COU 63 10,3/11,5 [2017,3238 | 43,63° 1,817 0,89 0,6s | 550 S
15086+0052 | J1027 AB 10,1 /11,1 {2017,3238 (243,90° 2,727 1,17 0,9s | 550 S
15097+2805 MLB 647 10,0/ 10,5 |2017,2663 | 53,50° | 2,0 | 3,60” | 0,20 | 0,34 4s 600 | 37
1513543244 ES 2476 10,5/11,5 [2017,2663 (211,01° 2,59” 0,49 | 2,2s | 600 S
15365+4951 | COU 2109 10,2/ 11,2 [2017,2663 | 88,50° 1,44” 0,70 | 0,37s | 590 S
15599+4306 ES 1555 9,9/11,1 |2017,2663 | 69,53° 2,157 2,12 0,7s | 515 S
16139+6420 MLR 138 10,4 /10,6 |2017,3238{317,02° 2,38” 0,33 | 0,65s | 550 S
16476+3129 TDS 836 10,3/ 11,1 [2017,2663 (217,66°| 0,9 | 2,60” | 0,05 | 0,97 0,6s | 540 86
17199+1807 | COU 2625 10,5/ 11,5 [2017,2663 | 08,70° 2,307 1,97 | 2,55 | 575 S
18031+3805 1757 9,6/10,0 |2017,65231324,70°( 1,1 | 3,50 | 0,10 | 0,70 0,8s | 550 | 72
18054+5155 | COU 2513 10,9/11,4 [2017,6523 | 54,10° 1,00” 1,20 | 0,25s | 550 S
18066+2014 J1132 10,0/ 10,5 |2017,6523(140,10°| 1,4 | 3,20” | 0,10 | 0,44 Is 550 | 126
18161+4729 | COU 2120 10,8 /13,4 |2017,6687|107,24° 3,227 2,70 1,2s | 550 [Compo
18171+3453 Cou 12 10,5/10,5 |2017,6523{209,10° 1,90” 0,50 1,5s | 550 S
18210+3923 | DAM 108 11,8/13,0 [2017,6687 [115,76° 5,607 2,40 0,4s | 550 |[Compo
18211+3917 | COU 1459 11,0/11,5 [2017,6687|91,61° | 4,0 | 1,39 | 0,14 | 0,57 0,9s | 600 | 31
18213+3920 HJ 1321 10,2/11,2 [2017,6687 | 76,59°| 0,8 | 9,697 | 0,15 | 1,07 | 0,65s | 550 | 200
18293+2144 | J2913 AB 11,3/11,6 [2017,6687|118,42° 3,08” 1,25 3s 550 [Compo
18293+2144 | J2913 AC 11,3/11,9 [2017,6687|158,90° 15,36 0,80 3s 550 [Compo
18299+1720 COU 118 11,4/12,0 [2017,6687 (204,45°| 2,2 | 6,60” | 0,30 | 1,80 1,5s | 550 | 120
1847543647 ES 2022 11,4/13,0 {2017,6523 |126,60° 4,50” 1,07 Is 550 [Compo
19091+1259 | TDT 1251 11,7/11,8 [2017,6687| 33,10° 1,317 0,26 1,2s | 600 S
19096+1803 J1300 9,6/11,1 |2017,6523(347,88° 2,337 1,50 | 0,80s | 550 S
19096+1803 J1300 9,6/11,1 |2017,6687(347,12° 2,30” 1,43 Is 600 [Compo
1917442416 GCB 37 9,8/9,8 [2017,6523 (260,40° 2,28” 0,12 2s 550 S
19257+3557 Ccou 17 9,5/10,8 12017,6687| 52,37° 3,627 1,70 Is 600 [Compo
19260+3555 | BU 1286 AB | 9,5/10,5 |2017,6687| 45,11° 23,367 0,97 | 0,55s | 550 [Compo
19260+3555 | BU 1286 AC | 9,5/12,0 |2017,6687|106,18° 6,00” 3,36 | 0,558 | 550 |Compo
19301+1117 GCB 41 12,3/12,4 12016,6886(225,61°| 0,6 | 4,107 | 0,05 | 0,00 2s 500 [ 76




19314+1113 1772 12,4 /12,7 12016,6886 (162,70°| 1,7 | 2,26” | 0,11 | 0,90 2s 550 | 45
1931743040 | TDT 1520 11,2/12,3 [2017,6523 | 68,00° 0,927 0,80 | 0,40s | 550 S
19471+5438 | TDT 1743 11,4/12,2 [2017,6687 (109,90°| 1,8 | 2,55” | 0,07 | 0,80 Is 600 | 46
19487+1149 STF 2583 6,3/6,7 [2016,6886(104,50°| 1,5 | 1,40” | 0,06 | 0,60 | 0,48s [ 330 34
19534+2923 J25 1,6 /10,9 |2017,6523| 1,13° 1,707 0,06 0,3s | 550 S
20271+0948 J 559 11,6 /13,0 [2016,6886 |295,45° 2,027 0,40 | 0,53s | 570 | S9
20329+1142 J1 10,0 /10,6 |2016,6886 | 57,17° 1,90” 0,40 | 0,34s | 550 S
20409+1738 J191 10,9/11,2 [2016,6886 |159,93° 1,147 0,30 | 0,30s | 300 S
20416+1058 J192 11,4/14,6 [2016,6886 (137,63° 5,157 1,10 3,5s | 600 38
20547+2516 COU 830 11,5/12,0 {2017,6687 [168,15° 0,92 0,75 Is 600 S
21115+4233 | COU 2225 12,3/12,3 |2017,6687 | 81,60° | 5,0 | 2,10” | 0,30 | 0,04 0,9s | 600 29
21206+5241 MLR 644 9,8/11,5 |2017,6523(211,45° 1,59” 1,34 0,Is | 550 S
21222+1114 J 2605 12,3/12,4 |2016,6886(223,36° 1,537 0,30 3s 600 | S6
21242+3358 12346 11,5/12,3 [2017,6687 [229,41°| 1,5 | 4,137 | 0,12 | 1,52 0,8s | 550 69
21549+1914 AMS 2 10,2/10,2 [2016,6886(199,31°| 0,6 | 6,89 | 0,07 | 1,00 1,5s | 440 78
21551+1908 J2 11,5/11,5 [2016,6886 36,68° | 1,1 | 3,42 | 0,07 | 0,12 Is 440 | 102
21553+2850 COU 836 11,5/11,7 |2017,6523 |161,41° 1,327 0,24 | 0,15s | 550 S
22291+4319 | COU 1987 11,1/12,1 {2017,6687 | 73,90° | 2,0 | 2,167 | 0,08 | 1,09 0,5s | 600 | 44
22407+1634 J618 AB 10,0/ 10,0 |2016,6886(227,05° 1,60” 0,60 | 0,73s | 570 S
22407+1634 | FYM 305 AC | 10,0/ 11,7 |2016,6886|331,95°( 0,5 |19,30”( 0,20 | 1,40 | 0,73s | 570 | 194
22407+1634 | FYM 305 CD | 11,7/12,7 |12016,6886]299,70°( 0,5 | 12,40 | 0,11 1,40 | 0,73s | 570 95
23148+2447 J624 11,4/11,8 [2017,6687| 16,30° | 1,5 | 2,79” | 0,07 | 0,05 0,9s | 570 66
23333+3629 COU 844 10,5/11,7 [2017,6687 |235,12°| 1,6 | 2,36” | 0,10 | 1,40 1,7s | 570 55
23393+2116 COU 33 11,9/13,4 [2017,6523 |326,50° 5,407 2,30 0,8s | 550 |Compo
23516+2302 | COU245AB | 9,8/11,9 [2017,6687| 51,98° 1,78” 2,01 | 0,24s | 600 S
Nouveaux couples

AMS 7 10,1/11,0 |2017,6523| 63,63° | 0,1 |12,70”| 0,03 | 2,30 0,2s | 550 65

AMS 8 9,4/11,8 |2017,6523]256,96° 14,30 5,80 0,5s | 550 [Compo

AMS 9 9,6/10,1 [2017,6523 | 58,11° 9,46” 3,20 0,5s | 550 [Compo

Notes :

1 : découverte publiée dans la circulaire UAI 192, identifiée comme
UCAC4-576-028537 (10,17 / mpA : -001 / mpD : -007 ) et UCAC4576-028533 (10,12 / mpA : -003 / mpD : -004 )

2 : découverte publi¢e dans la circulaire UAI 192, identifiée comme
HD 62161 (7,95 / mpA : -028 / mpD : -023) et UCAC4-471-034418 (12,41 / mpA : -019 / mpD : -027)

3 : découverte publié¢e dans la circulaire UAI 192, identifiée comme
UCAC4-487-053873 (11,28 / mpA : +003 / mpD : -008) et UCAC4-487-053874 (12,89 / mpA : +003 / mpD : -001 )

4 : découverte publi¢e dans la circulaire UAI 192, identifiée comme
UCAC4-547-138527 (10,23 / mpA : -021 / mpD : -027) et UCAC4-547-138526 (10,23 / mpA : -017 / mpD : -023)

5 : AMS 7 : nouvelle découverte, identifiée comme
UCAC4-605-080258 (10,1 / mpA :+019 / mpD :-026) et UCAC4-605-080269 (11,0 / mpA :+022 / mpD :-023)

6 : AMS 8 :nouvelle découverte, identifiée comme
UCAC4-712-088618 (9,38 / mpA :-011 / mpD :-015) et UCAC4-712-088606 (11,83 / mpA :-011 / mpD :-017)

7 : AMS 9 : nouvelle découverte, dentifiée comme
UCAC4-711-090707 (9,56 / mpA :+012 / mpD :+011) et UCAC4-711-090716 (10,08 / mpA :+011 / mpD :+010)



Couples orbitaux

Index WDS Nom MgP/MgS Epoque J 0 p 0-C-06 | O-C-p Orbite Grade
08122+1739 STF 1196 AB 5,3/6,2 2017,3238 | 15,46° | 1,127 3,12° -0,00” | WSI 2006b 1
08122+1739 STF 1196 AC 5,3/5.8 2017,3238 | 61,53° | 6,09” | -3,66° 0,177 Heil1996b 4
14131+5520 STF 1820 9,1/9,4 2017,3238 |123,20°| 2,70 | -0,01° 0,03 Kiy1998 4
18443+3940 | STF 2383 CD 5,1/6,1 2017,6523 | 76,72° | 2,38 1,66° 0,017 Doc1984b 4
1844343940 STF 2382 AB 5,2/5,4 2017,6523 |345,95°| 2,257 0,8° 0,01 Nov2006e 4
19464+3344 STF 2576 8,5/8,6 2017,6687 | 156,77°| 3,08” 0,92° 0,02” So0d1999 2
20210+1028 J 838 12,5/12,6 | 2017,6523 |120,12°| 6,83 0,95° 0,617 01e2002b 5
22280+5742 KR 60 9,9/11,4 2017,6687 |248,72°| 1,497 | -1,14° -0,06” | Heil986b 2
23186+6807 STF 3001 AB 5,0/73 2017,6523 |222,97°| 3,36” | -0,13° 0,03” Doc2003d 4

L'équatorial Jonckheere de l'observatoire de Lille




